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Odprowadzanie wody z tarasu
| balkonu -cz |

mgr inz. Maciej Rokiel
Polskie Stowarzyszenie Mykologdw Budownictwa,
Atlas Sp. z 0.0.

oswiadczenie pokazuje, ze
zarowno wiekszosé wyko-
. nawcow, jak i inwestorow
za przecieki i zawilgocenia tarasow
i balkondw wini zta jakos¢ zasto-
sowanych materiafow. Spotyka sie
opinie, ze materiaty firm X iY sa do
niczego, bo juz na wigsne pojawity
sie przecieki, ze ptytki na tarasie
absolutnie sie nie sprawdzaja, bo
maksymalnie po dwach latach i tak
odpadna lub sie uszkodza. Inni z kolei
twierdza, ze ta sama firma X produ-
kuje doskonate materiaty, bo uprzed-
nia trzykrotna naprawa materiafa-
mi firm A, B i C byfta nieskuteczna,
dopiero ta ostatnia zdata egzamin.
Oczywiscie takie opinie niepoparte
rzeczywista analiza przyczyn uszko-
dzenia oraz parametrow zastoso-
wanych materiatdw trudno uznac
za miarodajne. Dalszg konsekwen-
cjg ‘jest uogolnianie w stylu: ptytki
sie nie sprawdzaja, najlepiej jest na
izolacji utozyé zwir i plyty lub uktad
drenazowy sie nie sprawdza, bo ta
mata sie zamula. Dlatego warto po-
rownac zalety i ewentualne ograni-
czenia obu rozwigzan.

Punktem wyjscia do prawidfowego za-
projektowania nowego balkonu, tara-
su czy loggii zawsze jest:

m precyzyjne okreslenie funkcji, jaka

ma petni¢ w przysziosci;
m analiza schematu konstrukcyjnego;
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Co stosowac — drenazowe czy powierzchniowe

odprowadzanie wody?

m okredlenie obciazen i czynnikaw de-
strukcyjnych (chodzi o jednoznaczne
zdefiniowanie i okreslenie intensyw-
nosci  czynnikow  destrukeyjnych),
a nastepnie na tej podstawie przy-
jecie  poprawnych technicznie roz-
wiazan materiatowo-konstrukeyjnych
(beda to systemowe izolacje wodo-
chronne, izolacje termiczne, urzadze-
nia odwadniajace, wreszcie systemo-
we rozwigzania materiatowe ochrony
strukturalnej i powierzchniowej).

|stotg systemu powierzchniowego

odprowadzania wedy jest wykonanie
takiej warstwy uzytkowej (np. okfadzi-
ny z plytek), po ktorej cata woda opa-
dowa jest odprowadzana na zewnatrz.
Wymusza to wykonanie uszczelnienia
podptytkowego (zwanego takze ze-
spolonym), niedopuszczajgcego  do
penetracji wilgoci w warstwy tarasu/
balkonu (rys. 1). Z kolei drenazowe
odprowadzenie wody zakiada wnika-
nie czesci wody opadowej w specjalng,

wodoprzepuszczalna warstwe (rys. 2]

i odprowadzenie jej poza pofac przez

specjalne profile z otworami.

Pytanie, ktore rozwigzanie jest lep-

sze, jest Zle postawione. Oba sys-

temy przy poprawnym zaprojektowa-
nill i wykonaniu stanowig skuteczne
i trwate wykonczenie potaci, zabez-
pieczajgce znajdujgce sie ponizej po-
mieszozenie przed przeciekami wody
oraz  zawilgoceniem. Wystepuja

Rys. 1| Uszczelnienia balkonu z powierzch-
niowym odprowadzeniem wody
- cata woda opadowa jest odpro-
wadzana na zewnatrz po warstwie
uzytkowej (rys. Atlas)

Rys. 2 | Uszczelnienia tarasu z drenazowym
odprowadzeniem wody - czes
wody opadowej wnika w specjalng
wodoprzepuszczalng warstwe i jest
usuwana poza pofac przez specjalne
profile z otworami (rys. Atlas)




natomiast zasadnicze roznice migdzy
budowa obu rozwigzan oraz mozliwo-
gcig wybaru warstwy uzytkowe]. To
powoduje, ze niektare uwarunkowania
zewnetrzne narzucajg wybor konkret-
nego rozwigzania technologiczno-ma-
teriafowego. Kwestia do rozwazenia
jest tez wrazliwos¢c na ewentualne
usterki wykonawcze oraz tatwosc
ewentualnej naprawy. Mozna tez mo-
wi¢ 0 roznicy kosztow w wykonaniu
. konstrukcji oraz tatwosci wykonania.
Aby Swiadomie wybra¢ wariant, nale-
zy znac roznice konstrukcyjne i wyni-
kajace stad konsekwencje.
Po pierwsze, na etapie projektowania
dobra¢ optymalny system hydroizo-
lac =in'y'.£hie'5_'arh materiat) z uwzgled-
nieniem  ochrony cieplnej budynku.
Rozwiazanie projektowe powinno za-
pewni¢ odpowiedni komfort cieplny
uzytkownikom pomieszczen pod ta-
rasem oraz nie dopuszcza¢ do roz-
woju grzybow plesniowych na stropie
i przylegtych fragmentach $cian. Do
tego dochodza takze wymogi zapew-
nienia odpowiedniej izolacyjnosci aku-
stycznej i hezpieczenstwa uzytkowa-
nia -~ warstwa uzytkowa powinna by¢
odpowiednio antyposlizgowa.
Oznacza to, ze padchodzac do zagad-
nien zwigzanych z wykonstruowaniem
tarasu lub balkonu, nie wolno ograni-
czat analizowanych zagadnien tylko
do obszaru uktadu warstw i detali, ale
nalezy takze przeanalizowat te kon-
strukcje pod katem zagadnien ciepl-
no-wilgotnosciowych.
Dla balkonu/carasu uktad z powierzch-
niowym odprowadzeniem wody w za-
sadzie ‘wymusza wykonanie warstwy
uzytkowej z ptytek ceramicznych lub
ptytek z kamieni naturalnych (specy-
ficzna odmiana jest wariant z war-
stwag uzytkowg z zywicy reaktywnej,
ale nie moze on hy¢ stosowany bez-
krytycznie). Pod ptytkami znajduje sie
warstwa hydroizolacji zwana uszczel-
nieniem zespolonym lub podplytko-

wym. Nazwa wynika z faktu, ze sta-
nowi ono niejako catosé z warstwa
uzytkowa [(warstwa uzytkowa jest
jednoczesnie warstwa chronigca te
izolacje przed uszkodzeniem mecha-
nicznym). Niewatplivg zaleta tego
rozwigzania jest prostota ukfadu:
na plycie konstrukcyjnej wykonuje sie
warstwe spadkowa (jesli sama ply-
ta nie jest wykonana ze spadkiem),

uktada izolacje z elastycznego szla-

mu (mozliwe jest zastosowanie in-
nych materiatow typu specjalne maty
kompensujaco-uszczelniajace - fot.
1a, oraz folie uszczelniajgce - fot.
1b — te ostatnie sa kompozytowym
materiatem skfadajagcym sie z foli
z tworzywa sztucznego zespolone-
go z widkning, mocowanym do pod-
foza systemowym klejem) i wykonuje
okfadzine ceramiczng (zaréwno maty
kompensujace, jak i folie uszczelniaja-
Ce ciesza sie znacznie mniejsza popu-
larnoscia). taczna grubosé warstw
przy okapie jest niewielka - 2 mm
szlam, 4-5 mm warstwa kleju i ok.
10 mm ptytki. tacznie kilkanascie mi-
limetrow (dla mat kompensacyjnych
kilka milimetrow wiecej). Przy scianie
trzeba dodac kilka centymetrow na
spadek (1,5-2 cm na metr biezacy
wysiegu ptytyl.

To rozwigzanie narzuca jednak kilka
ograniczen. Plytki nie powinny byc
wigksze -niz 33 x 33 cm, natomiast
spoiny nie powinny by¢ wezsze niz
7-8 mm (dla matych ptytek minimalna
szerokosc spoin to 5 mm). Niestety
nie kazdemu uzytkownikowi bedzie sie
to podobac.

Wieksze mozliwosci aranzacji  po-
Wwierzchni daje uszczelnienie drena-
Zowe. Istota tego rozwigzania polega
na ufozeniu hydroizolacji na warstwie
spadkowe] lub piycie konstrukcyjnej
wykonanej ze spadkiem. Hydroizo-
lacjg moga byé zardwno materiaty
bezspoinowe (szlam, masa polime-
rowo-hitumiczna - tzw. masa KMB),
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Fot. 1 a) mata kompensacyjno-uszczelnia-
jaca (fot. Schlueter Systems), b) folia
uszczelniajaca (fot. Renoplast)

jak tez rolowe (membrana samoprzy-
lepna, papa termozgrzewalna, folie
z tworzyw sztucznych). Na hydro-
izolacji uktada sie specjalng warstwe
drenujaca [mate, piukane kruszywo)
oraz warstwe uzytkowa. Moga nig byé
zarowno pityty kamienne czy betono-
we, jak rawniez ptytki ceramiczne czy
wrecz kruszywo kamienne (ptukane).
Jednak dobdr materiatu na warstwe
uzytkowa nie moze bycé bezkrytyczny
i jest determinowany zardwno przez
warstwe drenujaca, jak i rozwiaza-
nie okapu. Jezeli warstwa uzytkowa
beda plyty betonowe czy kamienne,
to moga one by¢ ulozone na war-
stwie drenujacej z ptukanego kruszy-
wa lub na podkfadkach dystansowych.
Ptytki ceramiczne mozna ukfadac na
kleju na specjalnej macie [(fot. 2),
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Fot. 2 | Mata drenazowa (fot. Renoplast)

stosowanie cementowego jastry-
chu wodoprzepuszczalnego wymaga
dodatkowych dosé skomplikowanych
zabiegow technicznych i zapasu wy-
sokosci (grubose takiego jastrychu
powinna wynosi¢ 5-7 cm i nalezy go
dylatowac tak jak jastrych dociskowy
na tarasiel. Bezwzglednie konieczne
jest stosowanie systemowych profili

7+ |
4 ‘ / HOLE [
Fot. 3 | Taras — wariant drenazowy - warstwa
uzytkowa z plytek uktadanych na
kleju na systemowej macie drena-
zowej. Bezwzglednym wymogiem
jest stosowanie profili okapowych
dostosowanych do systemu hydro-
izolacyjnego i warstw drenazowej
i uzytkowej (fot. Renoplast)
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okapowych z otworami odprowadzaja-
cymi wode opadowa (fot 3).

Pod warstwe uzytkowa z dekoracyj-
nych ptyt betonowych/chodnikowych
utozong na warstwie pfukanego kru-
szywa | macie drenujgce] izolacje
mozna wykona¢ z rolowych mate-
riatow bhitumicznych, szlamow i mas
KMB. Zastosowanie dystansowych
podkiadek zamiast warstwy kruszy-
wa, nawet jezeli s uktadane na macie
drenujgcej, moze ograniczac zastoso-
wanie mas KMB do wykonania izolacji.
Jezeli stosuje sie kasetony drewnia-
ne, czesto sa one uktadane bezpo-
$rednio na hydroizolacji (bez maty
drenujacej). Kasetony drewniane lub
deski tarasowe moga by¢ ukiadane
na macie, jezeli jest ona przystoso-
wana do takiego wariantu. Takze to
eliminuje z zastosowania masy KMB
(oczywiscie moga byc stosowane ma-
teriaty rolowe), co do szlamdw dobrze
jest zabezpieczyt taka pawlaoke wo-
dochronng przed uszkodzeniem, np.
przez ufozenie w miejscach podparcia
paskaw papy, ewentualnie gumowych
przektadek (nierzadko stanowia kom-
plet z kasetonem).

Mozliwe jest stosowanie folii (mem-
bran z twarzyw sztucznych), ktarych
zaktady sa tgczone przez zgrzewa-
nie, sklejanie lub wulkanizowanie (je-
gli profil okapowy pozwala na szczel-
ne zespolenie z folig i nie wystepuja
przeszkody, zwigzane np. z innymi de-
talami). Niemieckie wytyczne, doty-
czgce co prawda izolacji w gruncie,
mdwia o minimalne] grubosci 1.2
mm, polskie zalecenia dla folii (mem-
bran) polietylenowych (PE) lub z po-
lipropylenu (PP) wymagaja grubosci
nie mniejszej niz 2 mm, dla membran
z polichlorku winylu (PVC) = 1 mm.
W zadnym przypadku nie wolno stoso-
wac folii cienkich, zdarza sie, ze folie
o grubosci 0,2-0,4 mm nazywane sg
foliami izolacyjnymi, co jest nieporo-
zumieniem.

Zaleta uktadu z powierzchniowym od-
prowadzeniem wody jest prostota
konstrukecji i tatwosé wykonania (nie
oznacza to, ze mozna w sposob lek-
komysiny podchodzic do zagadnien
technicznych). Ograniczeniem nato-
miast jest praktycznie jeden rodzaj
warstwy uzytkowej oraz, w przypadku
uszkodzenia, trudnos¢é w wykonaniu
punktowej naprawy.

Uktad drenazowy pozwala wprawdzie
na wigksze zroznicowanie Sposo-
bu wykonczenia powierzchni, jednak
w przypadku warstwy uzytkowej z plyt
betonowych czy kamiennych wymaga
znacznie wigkszego zapasu Wysokosci
(wieksza grubos¢ warstw konstruk-
cji, wieksze obcigzenie ptyty nosnej).
Jego niewatpliwa zaleta jest mozli-
wose zdjecia warstwy uzytkowej bez
uszkodzenia powloki hydroizolacyjnej,
utatwia to wykonanie naprawy hydro-
izolacji w razie przeciekow. Wadg jest
zdecydowanie wieksza wrazliwos¢ na
tolerancje wymiarawe oraz przy bie-
dach w wykonaniu niebezpieczenstwo
zamulenia warstwy drenujgcej. Jezeli
chodzi 0 mocowanie barierki, to o ile
dla uktadu z powierzchniowym odpro-
wadzeniem wody zdecydowanie zale-
cane jest mocowanie stupkow do boku
lub spodu ptyty, o tyle dla wariantu
drenazowego jest to jedyny dopusz-
czalny sposab.

Taras jest elementem bardziej skom-
plikowanym niz balkon. Podstawowg
roznica jest obecnos¢ pomieszcze-
nia pod potacia, z czym wigze sie ko-
nieczno$c docieplenia plyty tarasowe;
oraz zahbezpieczenie przed konden-

.sacjg pary wodnej (analiza cieplno-

-wilgatnosciowa). Dla powierzchnio-
wego uszczelnienia w zasadzie uktad
warstw (rys. 3] jest narzucony przez
wlasciwosci stosowanych materiatow
oraz zjawiska fizyczne (rozkiad tem-
peratur i cisnien pary wodnejl.

Sama konstrukcjia warstwy uzyt-
kowej jest podobna do opisywane
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1 - oktadzina ceramiczna na kleju cienkowarstwowym
2 - izolacja zespolona (podptytkowa) .

3 -jastrych

4 - izolacja miedzywarstwowa

5 - termoizolacja

6 - paroizolacja

7 - plyta konstrukcyjna (ze spadkiem)

8 - pomieszczenie pod tarasem

2 - jastrych wodoprzepuszczalny

3 - warstwa ochronno-filtrujaca

4 - mata drenujaca

5 - izolacja wodochronna

6 - termoizolacja

7 - paroizolacja

8 - ptyta konstrukcyjna (ze spadkiem)

ol e e

1 - oktadzina ceramiczna na kleju cienkowarstwowym

9 - pomieszczenie pod tarasem

Rys. 3 | Uktad warstw tarasu nad pomieszczeniem ogrzewanym
z powierzchniowym odprowadzeniem wody (rys. autor)

wczesnie] dla balkondw, roznica pole-
ga przede wszystkim na koniecznosci
wykonania termoizolacji. Dla uktadu
tarasu z powierzchniowym uszczel-
nieniem, planujgc zapas wysokosci
progu drzwiowego, trzeba uwzglednic
przede wszystkim grubosc warstwy
spadkowej, termaizolacji (min. kilka-
nascie centymetrow) oraz jastrychu
dociskowego [min. 5-5,5 cm) i kilka-
nascie milimetrow na uszczelnienie
zespolone i plytki.

Na jastrychu mozna zastosowac tak-
ze wariant drenazowy; jezeli jest to
okfadzina ceramiczna na specjalng]
macie drenujacej, to niezbedny zapas
wysokosci w praktyce sie nie zmieni
lub minimalnie wzroénie. Proba wy-
konania warstwy uzytkowej z ptytek
utozonych na jastrychu wodoprze-
puszczalnym lub z ptyt betonowych
czy kamiennych na kruszywie/pod-
stawkach dystansowych znacznie
zwieksza grubosé warstw konstruk-
cji. Takze warstwa uzytkowa w posta-

Rys. 4 | Uktad warstw tarasu nad pomieszczeniem ogrzewanym
z drenazowym odprowadzeniem wody, tzw. uktad tradycyjny,

gdy termoizolacja jest chroniona hydroizolacjg (rys. autor)

ci samego zwiru nie moze byc ciensza
niz 5 cm.

Z kolei wariant z drenazowym odpro-
wadzeniem wody moze by¢ wykona-
ny zarowna w ukfadzie tradycyjnym
(rys. 4), jak i w tzw. uktadzie odwra-
conym, gdzie hydroizolacja jest chro-
niona przez termoizolacje (rys. 51
Wykonanie uktadu odwroconego pozwa-
la na zmniejszenie grubosci warstw.
Nie wykonuje sie jastrychu dociskowe-
go, na grubos¢ ma wptyw: mata dre-
nujgca (zwykle 1-1,5 cm), termoizaola-
cja — min. kilkanascie centymetrow (ze
wzgledu na obecnos¢ wody trzeba sto-
sowa¢ materiaty odparne na zawilgo-
cenie, np. XPS, poza tym przy oblicza-
niu wspofczynnika przenikania ciepta U
nalezy uwzglednic poprawke na ukfad
odwrdcony), oraz warstwa uzytkowa
- np. plyty betonowe/kamienne na war-
stwie zwiru lub sama warstwa Zzwiru
—grubosé od 5 cm.

Oprocz  zroznicowania — mozliwosci
wykonania warstwy uzytkowej pod-

stawowa zaleta rozwigzania z drena-
zowym odprowadzeniem wody — gdy
warstwa uzytkows jest ptukane kru-
szywo kamienne ewentualnie ptyty
betonowe - jest mozliwosé uzyskania
poziomej powierzchni pofaci. Spa-
dek potaci powinien wynosi¢ 1,5-2%
(1,5-2 cm na metr), za absolutne
minimum uznaje sie 1%. Przy duzych

‘powierzchniach tarasowych uzyskanie

spadku w jedna czy dwie strony moze
by¢ dosc kiopotliwe, a ,famanie” po-
wierzchni spadkami ze wzgledéw es-
tetycznych trudne do zaakceptowa-
nia i mafo praktyczne. Nie oznacza
to jednak, Ze wariant z powierzch-
niowym uszczelnieniem jest gorszy.
Nadal iegd niewatpliwg zaleta jest re-
latywna prostota wykonania i mnigj-
sza wrazliwosé na btedy w tolerancji
wymiarowej. Poza tym roznorodnosé
kolordw, odcieni i wzordw plytek po-
zwala na bardzo szeroka aranzacje
kolorystycznag potaci tarasu, tacznie
z uktadaniem ptytek we wzory.
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" " — piyty zelbetowe na podkfadach
S dystansowych

- ——termoizolacja

z —— polimerowo-bitumiczna izolacja

wodochronna

plyta zelbetowa

Mozna sie spotkac z opinia, ze uklad  przez specjalne profile z otworami
z warstwa uzytkows z ptyt czy kamie-  (fot. B i 7), pozostafta czesc wody
ni jest mniej wrazliwy na uszkodzenia.  splywa po powierzchni  warstwy
Nic bardziej mylnego. uzytkowej ‘(w  skrajnych przypad-
Takze w tym przypadku konieczne jest  kach cata woda opadowa moze byc
precyzyjne wykonanie detali. Skutki
lekcewazacego podejscia do rezimu
technicznego moga by¢ rawnie trudne
i kosztowne do usuniecia. | nie zmienni
tego fakt, ze warstwa uzytkowa jest
lizno utozona na hydroizolacji (czyli
mozna jg zdjat bez uszkadzania po-
wtoki wodochronnej). Poza tym uktad
z ptytami utozonymi luzem jest bardziej
wrazliwy na ewentualne mankamenty
fatwe do zauwazenia (fot. 4 i 5).

Odprowadzenie wody jest dwupfasz-
czyznowe: wieksza czes¢ wody wni-
ka w warstwe uzytkowg i:peprzez
warstwe drenujgca po hydroizola-

Rys.5

a) uktad warstw tarasu nad pomieszczeniem
ogrzewanym z drenazowym odprowadze-
niem wody, tzw. ukfad odwrécony, gdy
termoizolacja jest warstwa ochronna dla
hydroizolacji (rys. autor)

b) ukiad warstw tarasu nad pomieszczeniem
ogrzewanym z drenazowym odprowadze-
niem wody, tzw. uklad odwrdcony, gdy
termoizolacja jest warstwa ochronng dla
hydroizolacji (rys. Gutjahr)

1- plyty betonowe/kamienne, 2 — warstwa
drenazowa z ptukanego kruszywa, 3 -
wodoprzepuszczalna spoina (wypetnienie
drobnym kruszywem), 4 - mata drenazo-
wa, 5 - warstwa rozdzielajgca (geowtdkni-
na), 6 — termoizolacja - polistyren ekstru-
dowany (XPS), 7 - hydroizolacja,

8 —jastrych spadkowy na warstwie sczep-
nej, 9 - plyta konstrukcyjna

¢) uktad warstw tarasu nad pomieszczeniem
ogrzewanym z drenazowym odprowadze-
niem wody, tzw. uklad odwrécony, gdy
termoizolacja jest warstwa ochronna dla
hydroizolacji (rys. Dow)

odprowadzana przez warstwe dre-
nujgcal. Bezwzglednym wymogiem
jest zatem takie zamocowanie pro-
fili, aby hydroizolacja lub mozliwe do
pojawienia sie w trakcie eksploatacii

cji jest odprowadzana na zewngtrz  Fot.4, 5| Wariant drenazowy z plytami utozonymi luzem (fot. autor)
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Fot. 6 | Taras — wariant drenazowy — warstwa uzytkowa z plyt betono- Fot. 7 | Taras — wariant drenazowy — warstwa uzytkowa z plyt betono-

wych ukfadanych na warstwie plukanego zwiru. Bezwzglednym wych ukfadanych na podstawkach dystansowych. Bezwzgled-
wymogiem jest stosowanie profili okapowych dostosowanych nym wymogiem jest stosowanie profili okapowych dostoso-
do systemu hydroizolacyjnego i warstw drenazowej i uzytkowej wanych do systemu hydroizolacyjnego i warstw drenazowej
(fot. Renoplast) i uzytkowej (fot. Renoplast)

Fot. 8 | Odwodnienie ukfadu drenazowego musi by¢ zgodne nie tylko z zasadami sztuki budowlanej, ale i ze zdrowym rozsadkiem (fot. autor)
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zanieczyszczenia nie  zatka-
fy otworow odprowadzajacych
wode. Oznacza to, ze rodza
profilu nalezy dobrac do rodzaju
materiatu wodochronnego, ro-
dzaju warstwy uzytkowej oraz
wysokosci tych warstw, Dodat-
kowo specyfika konstrukcji wy-
musza wczesniejsze precyzyjne
rozplanowanie ukfadu warstw,
z dokfadnoscig do jednego mili-
metra.

Uktad odwrocony wymaga nieco
innego podejscia do problemu.
Wybor konkretnego rozwigza-
nia technologiczno-materiato-
wego nie moze by¢ przypadko-
wy i pozostawiony wykonawcy.
Tego typu konstrukcje wyma-
gaja przede wszystkim bardzo
starannego  wykonstruowania
i uszczelnienia tzw. trudnych
i krytycznych miejsc. Chodzi tu
0 wpusty oraz detale przy scia-
nach. lch wykonanie musi byc
zgodne z zaleceniami produ-
centa systemu oraz... zdrowym
rozsadkiem (fot. 8). Hydroizo-
lacja musi tworzy¢é szczelng
wanne, pofaczong z systemem
odwaodnieniowym. System od-
prowadzenia wody (grawita-
cyjny, cisnieniowy, rodzaj od-
ptywow - punktowe, liniowe,
grednica rur  spustowych,
ewentualne stosowanie syste-
mow podgrzewanych) musi za-
pewniac ciagte i bezprohlemowe
odprowadzehie wody. Nalezy tu
zwracic uwage, ze odprowadze-
nie wody musi nastepowac za-
rowno z powierzchni uzytkowej,
jak i powierzchni hydroizolacii.
Planujgc odwodnienie, nalezy
starannie przeanalizowac miej-
sca whudowania odptywow i za-
planowac spadki.
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